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@ Antrfebsvorrfchtung fflr ein versteffbares Teil eines Fahrzeuges 

@ Eine Antriebsvorrichtung fOr ein rwischen Endsteliungen 
verstellbares Tofl eines Fahrzeuges weist einen Bektromotor 
auf, der Ober sin Untereetzungsgetriebe (24, 27) mtt efnem 
BUf einer Welle (32) sttzenden RItzel (14) verbunden 1st. 
Dabei betetigt die Welle (32) einen mil ihr verbundenen 
Exzenter (53) eInes Exzenterzahnradgetriebes (44), dessen 
Au&enrad (43) sich unmittefbar an das Antriebsrad (24) dee 
Untarsatzungsgetriebes anschileSt. Der Exzenter (53) ragt in 
das Au&enrad (43) und lagart ein Inhenrad (59)/ an dem ein 
Fuhrungsbolzen (64) angeordnet ist, der In oine Fuhningsnut 
(68) an einem Deckel ragt und nur eine htn- und hergehende 
taumefnde Bewegung dea innenradea (59) gegenOber dem 
AuOenrad (43) zula&t Ein am AuQenrad (43) angeordneter 
Dauermagnet (73) wfrtct bei bestimmten Drehstellungen des 
Au&anrades mlt eInem magnetfetdempflndlichan Sensor 
(74) zusammen, wodureh ein Steuersfgnat in eIner der 
Endsteliungen des verstellbaren Teiles erzeugt wird, das zu 
einem Stilisetzen das Elektromotora fuhrt. 
Die Antriebsvorrichtung Ist geeignet zur Betitigung ver- 
sehiedenstar Taiie im Fahrzeug wie die Daohplatte eines 
Sohiebedaches, zur SItzverstallung und andares. 
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Beschreibung 

Die Erfindung gcht aus von einer Antriebsvorridb- 
tung nach der Gattung des Anspnichs 1. 

Eine derartige Antriebsvomchtimg ist aus der 
EP 0469 286 Bl bekannt Bei dieser Antriebsvomch- 
timg ist zwischen dem Antriebsrad des Untersetzungs- 
getriebes und dem Exzenterzahnradgetriebe ein Ge- 
hSuseteil angeordnet^ das zu einer hodibauenden Aus- 
gestaltungfiihrt 

Der Er?indung liegt die Aufgabe zugninde, eine An- 
triebsvorrichtung zu schaffen, die auf einfache Art und 
Weise eine kompakte klein- bzw. niedrigbauende Aus- 
gestaltung ermdglicht 

Die Aufgabe wird gemafi den im Anspruch 1 wieder- 
gegebenen Merkmalen gel6st 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteransprtichen angegeben. 

Vorteilhaft ist es, daB der Zahnkranzring des AuBen- 
rades an seiner dem Antriebsrad abgewandten Stimfia- 
che o^en ist, so daS das eingesetzte Innenrad jedmeit 
zugSnglichist 

Vorteilhaft ist es ebenfalls, das AuBenrad auf einer 
Radnai>e des Antriebsrades zu lagem, wodurch die Bau- 
hohe verringert wird 

Weiterhin vorteilhaft ist es, am Innenrad wenigstens 
einen in Richtung der Welle vom AuBenrad fort lauf en- 
den Fflhrungsbolzen anzuordnen, der in eine an einem 
Deckel der Antriebsvorrichtung vorgesehene FOh- 



dessen anderes Teil durch eine Schnecke 27 gebildet 
wird, die in die ZShne des Antriebsrades 24 eingreift und 
durch einen in Fig. 4 gezeigten Elektromotor 28 ange- 
trieben wird. In einer die Radnabe 23 axial durchdrin- 
genden Durchgangsdffnung 29 des Antriebsrades 24 ist 
eine Welle 32 gelagert. die aus dem Lagerdom 19 mit 
ihrem einen Ende herausragt und dort beispielswdse 
eine Rfindeltmg aufweist, auf die das Rxtzel 14 aufge- 
preBt ist, so daB zwischen dem Ritzel 14 und der Welle 
32 eine drehfeste Verbindung vorliegt Dem Lagerdom 
19 abgewandt weist die Welle 32 eine Sicherimgsnut 33 
auf, in die erne Sicherungsscheibe 34 in Form eines 
Sprengringes eingreift, wahrend andererseits des Rit- 
zels 14 zwischen dem Ritzel 14 und dem Lagerdom 19 
eine Federscheibe 37 angeordnet ist, die bestrebt ist. auf 
das Ritzel 14 und damit auf die Welle 32 eine Kraft in 
axialer Richtung von dem Lagerdom 19 weg auszuuben. 
Die Welle 32 hat wenigstens eine Langsnut 38 am Um- 
fang und das Antriebsrad 24 wenigstens erne zur Durch- 
20 gangsdffnung 29 bin offene Langsnut 39, so dafi ein m 
die Lfingsnut 38 der Welle 32 und in die LSngsnut 39 des 
Antriebsrades 24 eingreifender Mitnehmer 42 das An- 
triebsrad 24 und die Welle 32 drehfest miteinander kop- 
pelt 

Die Radnabe 23 des Antriebsrades 24 erstreckt sich 
beiderseits des den 2:ahnkranz des Antriebsrades tra- 
genden RadkSrpers. Dem Lagerdom 19 abgewandt ist 
unmittelbar und durekt anschiieBend an das Antriebsrad 
24 konzentrisch zur Welle 32 ein AuBenrad 43 gelagert, 
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rungsnut eingreift, wodurch ohne VergroBerung der 30 das zu einem Exzenterzahnradgetriebe 44 geh6rt Zwi- 



Bauhahe die Drehfixierung des InnenradeSv erreicht 
wird 

Vorteilhaft ist es zusatzlich, am Exzenter eine Rasma- 
se vorzusehen, die in eine Rastnut der Welle eingreift 
und so bei der Montage eine axiaie Flxierungder einzel- 
nen auf die Welle gesteckten Elemente ermdglicht 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung vereinfacht dargestellt imd in der nachfoi- 
genden Beschreibung nSher erlautert Es zeigen 

Fig. I und 2 einen schema tischen LSngsschnitt eines 
Fahrzeug-Schiebedaches mit sich in SchlieBstellung und 
in OffensteUung befindlicher Dachplatte, Fig. 3 einen 
Schnitt durch eine erfindungsgemaB ausgebildete An- 
triebsvorrichtung entlang der Unie IIMII m Fig. 4, 
Fig. 4 erne Draufsicht auf eine Antriebsvorrichtung ge- 
mis Fig. 3 in teilweise aufgeschnittenem Zustand. 

In den Fig. 1 imd 2 ist ein Fahrzeug-Schiebedach ge- 
zeigt,. bei dem eine Dachplatte I in Fig. 1 in SchlieBstel- 
lung gezeigt ist und in Fig. 2 eine DachSffnung 2 einer 
festen Dachflache 3 6ffnet Die Dachplatte i wird durch 
einen vorderen Trager 6 und einen hinteren Trager 7 
gefQhrt. Die TrSger 6 bzw, 7 sind an einem vorderen 
Schlitten 8 bzw. einem iiinteren Schlitten 9 schwenkbar 
befestigt Der vordere Schlitten 8 und der hintere Schlit- 
ten 9 sind in einer strichpunkdert dargestellten Langs- 
fQhrung 12 an der Dachflache 3 in Fahrzeuglangsrich- 
tung verschiebbar. Am rechten bzw. dem linken hinte- 
ren Schlitten 9 greift jeweils ein Antriebskabel 13 an, das 
beispielsweise als ein Gewindekabel ausgebUdet ist. In 
die Antriebskabel 13 greift ein in der Rg. 3 gezeigtes 
Ritzel 14 ein, das Teil einer in den Fig. 3 und 4 gezeigten 
Antriebsvorrichtung 17 ist 

Die Antriebsvorrichtung 17 welst ein Grundgehause- 
teil 18 auf. das in einem Lagerdom 19 eine Lageroffnung 
22 hat, in der eine Radnabe 23 eines als Schneckenrad 
ausgebildeten Antriebsrades 24 drehbar gelagert ist 
Das Antriebsrad 24 ist innerhalb des Grundgehauseteils 
18 angeordnet und Teil eines Untersetzungsgetriebes, 



schen AuBenrad 43 und Antriebsrad 24 befindet sich 
also kein weiteres TeiL Das AuBenrad 43 hat einen 
Zahnkranzring 47 mit einer zur Welle 32 hm weisenden 
Innenverzahnung 48. Der Zahnkranzring 47 ist an seiner 
35 dem Antriebsrad 24 abgewandten Sdmflache offen, 
wShrend an der dem Antriebsrad 24 zugewandten Stim- 
flache des Zahnkranzringes 47 ein scheibenfarmiger 
Radkdrper 49 ausgebildet ist, der sich radial nach innen 
bis zu emer Auflenradnabe 52 erstreckt, die beispiels- 
weise das dem Ritzel 14 abgewandte Ende der Radnabe 
23 des Antriebsrades 24 umgreift und darauf das AuBen- 
rad 43 konzentrisch zxir Welle 42 und drehbar gegen- 
uber dem Antriebsrad 24 lagert Auf das dem Ritzel 14 
abgewandte Ende der Welle 32 ist ein Exzenter 53 auf- 
gesetzt, der in den Zahnkranzring 47 des AuBenrades 43 
ragt und mittels emer eine Verdrehsicherung biidenden 
Abflachung 54 drehfest mit der Welle 32 verbtmden ist 
Beim Aufschieben des Exzeniers 53 auf die Welle 32 
rastet eine am Exzenter 53 in Richtung zur Welle 32 hin 
gerichtete Rastnase 57 in eine Rasmut der Welle ein und 
dient so der vorlaufigen axiaien Sicherung. AuBer dem 
AuBenrad 43 und dem Exzenter 53 gehdrt zum Exzen- 
terzahnradgetriebe 44 ein Innenrad 59, das auf einer 
Exzentergleitflache 62 innerhalb des Zahnkranzringes 
47 des AuBenrades 43 drehbar gelagert ist tmd eine 
AuBenverzahnung 63 hat, die wenigstens einen Zahn 
weniger als die Innenverzahnung 48 des AuBenrades 43 
hat xmd mit dieser kammt AuBenrad 43, Exzenter 53 
und Innenrad 59 sind beispielsweise aus Kunststoff ge- 
f ertigt und in Richtung der Welle 32 mdglichst kurzbau- 
end ineinander gefugt An dem Innenrad 59 ist wenig- 
stens ein in Richtimg der Welle 32 vom AuBenrad 43 
fortlaufender Fahrungsbolzen 64 angeordnet, der m ei- 
ne an einem am Grundgehauseteil 18 anliegenden Dek- 
kel 67 der Antriebsvorrichtung 17 vorgesehene Fuh- 
rungsnut 68 eingreift Die Fuhrungsnut 68 wird bei- 
spielsweise durch Wandungen des Deckels 67 gebildet 
und ist in radialer Richtung zur Welle 32 hin ausgerich- 
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tet Durdi das Vorsehen von mehreren in Umfangsrich- 
tung des Innenrades 59 mit Abstand zueinander ange- 
ordneten Fiihrungsbolzen kann bei der Montage des 
Innenrades 59 leichter die von der Lage des Exzenters 
53 abhSngige Stellung des Innenrades 59 zugeordnet 5 
werden. Zur axialen Lagesicherung ist in das dem Ritzel 
14 abgewandte Ende der Welle 32 eine Schraube 69 
eingeschraubt, die znittels einer Haitescheibe 72 die 
axiale Lagesicherung der einzelnen Getriebeeiemente 
an der WeDe 32 bewirkt Das AuBenrad 43 trSgt am 10 
Umfangmindestens einen einen Schaltkdrper bildenden 
Dauermagneten 73, der bei besdmmten Drehsteliongen 
des AuSenrades 43 nilt einem am Grundgehauseteii 18 
befestigten magnetfeldempftndlichen Sensor 74, bei- 
spielsweise einem Hallgeber, zusammenwirkt Dabei ist 15 
der eine Schalteinrichtung bildende roagnetfeldemp- 
findliche Sensor 74 beispielsweise mittels einer Leiter- 
platte 76 zwischen dem GrundgehSuseteO 18 und dem 
Deckel 67 gelagert Der magnetempfindliche Sensor 74 
gibt 0ber die elektrischen Leiter der Leiterplatte 76 ein 20 
Steuersignal an eine . den Eektromotor 28 steuemde 
ElektrorScbaugruppe 77. Zur Fixierung aneinander 
Qbergreifen Rastdsen 78 des Deckels 67 an verschiede- 
nen Stellen Rastvorsprunge 79 des Grundgehauseteils 

18. 25 

Zur Betadgung der Dachplatte 1 wird aber das aus 
dem Antriebsrad 24 und der Schnecke 27 gebildete Un- 
tersetzungsgetriebe durch den Elektromotor 28 das Rit- 
zel 14 angetrieben. Mit der drehfest mit dem Antriebs- 
rad 24 verbundenen Welle 32 fuiirt auch der drehfest 30 
' mit der AntriebsweUe 32 verbundene Exzenter 53 eine 
Rotanonsbewegung aus, die das an einer Verdrehimg 
gehinderte Inneorad 59 zu einer bin- und hergehenden, 
taimiebden Bewegung im AuBenrad 43 veranlafit, 
durcfa die das AuBenrad 43 eine von dem Verhaltnis der 35 
Zaiinezahlen zwischen Innenrad 59 und AuBenrad 43 
abhangende untersetzte Verdrehung ausfOhrt Gelangt 
bei dieser Umdrehung des AuBenrades 43 von weniger 
als 360* der wenigstens eine am AuBenrad befestigte 
Dauermagnet 73 in den MeSbereich des magnetfeld- 40 
empfindlichen Sensors 74, so ist eine der Endstellungen 
der Dachplatte 1 erreicht und das von dem magnetfeld- 
empfindlichen Sensor 54 bewirkte Steuersignal veran- 
laBt Qber die Eiektronikbaugruppe 77 das Ausschaiten 
des Elektromotors 28. 45 

Die geschilderte Antriebsvorrichtung 17 ist nicht nur 
gcQigact zum Einsatz bei Fahrzeug-Schiebedachem, 
sondern sie kann in gleicher Weise zur BetStigung ande- 
rer Teile im Fahrzeug dienen» wie Klappen fur Luftun- 
gskanale, Fensterheber, Sitzverstellungen und anderes. 50 

PatentansprQche 

1. Antriebsvorrichtung fur ein zwischen Endstellun- 
gen verstellbares Teil eines Fahrzeuges, insbeson- 55 
dere fiir eine Dachplatte eines Fafarzeugdaches, mit 
einem Elektromotor, der fiber ein Untersetzungs- 
getriebe mit einem auf einer Welle sitzenden Ritzel 
verbunden ist, das mit dem verstellbaren Teil in 
Antriebsverbindung steht, mit einer den Elektro- 60 
motor steuernden Schalteinrichtung zum Stiliset- 
zen des Elektromotors in mindestens einer vorbe- 
stimmten Stellung des verstellbaren Teiles, mit ei- 
nem Exzenterzahnradgetriebe, das ein AuBenrad 
mit einer zu der gemeinsamen Welle von Unterset- 65 
zungs- und Exzenterzahnradgetriebe koaxialen, an 
einem Zahnkranzring ausgebildeten Innenverzah- 
nung und ein damit im fCSmmeingriff stehendes au- 



185 CI 

4 

Benverzahntes Innenrad aufweist, das mindestens 
einen Zahn weniger als das AuBenrad hat, auf ei- 
nem mit der Welle drehfest verbundenen Eiaenter 
fur eine relative Drehbewegung zwischen Innenrad 
' und Exzenter gelagert und an einer Umlaufbewe- 
gung gegenilber dem AuBenrad gehindert tau* 
mehid zur Welle hin- und herverstellbar gefflhrt ist, 
mit einem Schaltkdrper zum Betadgen der Schalt- 
einrichtung, der ham Verstellen des Teiles zwi- 
schen seinen Endstellungen fiber das Exzenter- 
zahnradgetriebe zu einer Drehbewegung von we- 
niger als 360*" veranlaBt wird und mit dem AuBen- 
rad drehfest verbunden ist, und mit euiem mit der 
Welle drehfest verbundenen Antriebsrad des Un- 
tersetzungsgetriebes, dadurch gdcennzeichnet; 
daB ausgehend von dem Antriebsrad (24) zunachst 
das AuBenrad (43) und daran anschlieBend der Ex- 
zenter (53) sowie das Innenrad (59) gelagert ist 

2. Antriebsvorrichtung nach An^iruch 1, dadurch 
gekennzetchnet, daB der Zahnkranzring (47) des 
AuBenrades (43) an seiner dem Antriebsrad (24) 
abgewandten Sthisflache off en ist 

3. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das AuBenrad (43) auf einer 
Radnabe (23) des Antriebsrades (24) gelagert ist 

4. Antriebsvorrichtung nach Azispruch 1, dadiu-ch 
gekeimzeiclmet, daB am Innenrad (59) wenigstens 
ein in Richtung der Welle (32) vom AuBenrad (43) . 
fortlaufender Fuhrungsbolzen (64) angeordnet ist, 
der m eine an einem Deckel (67) der Antriebsvor- 
richtung (17) vorgesehene FOhrungsnut (68) ein- 
greift 

5. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB am Exzenter (53) eine Rasma- 
se (57) vorgesehen ist, die in eine Rastnut (5S) der 
WeEe(32)eingreift 
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